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Состав документа 

Обосновывающие материалы к схеме теплоснабжения, являющиеся ее неотъемлемой 

частью, включают следующие главы: 

Глава 1 
«Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления 

тепловой энергии для целей теплоснабжения» 

Глава 2 
«Существующее и перспективное потребление тепловой энергии на цели 

теплоснабжения» 

Глава 3 
«Электронная модель системы теплоснабжения поселения, городского 

округа, города федерального значения» 

Глава 4 
«Существующее и перспективные балансы тепловой мощности источников 

тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей» 

Глава 5 
«Мастер-план развития систем теплоснабжения поселения, городского 

округа, города федерального значения» 

Глава 6 

«Существующие и перспективные балансы производительности 

водоподготовительных установок и максимального потребления 

теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе 

в аварийных режимах» 

Глава 7 
«Предложения по строительству, реконструкции, техническому 

перевооружению и (или) модернизации источников тепловой энергии» 

Глава 8 
«Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации 

тепловых сетей» 

Глава 9 

«Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего 

водоснабжения), отдельных участков таких систем на закрытые системы 

горячего водоснабжения» 

Глава 10 «Перспективные топливные балансы» 

Глава 11 «Оценка надежности теплоснабжения» 

Глава 12 
«Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию, техническое 

перевооружение и (или) модернизацию» 

Глава 13 
«Индикаторы развития систем теплоснабжения поселения, городского 

округа, города федерального значения» 

Глава 14 «Ценовые (тарифные) последствия» 

Глава 15 «Реестр единых теплоснабжающих организаций» 

Глава 16 «Реестр мероприятий схемы теплоснабжения» 

Глава 17 «Замечания и предложения к проекту схемы теплоснабжения» 

Глава 18 
«Сводный том изменений, выполненных в доработанной и (или) 

актуализированной схеме теплоснабжения» 

Глава 19 «Оценка экологической безопасности теплоснабжения» 
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СПИСОК РИСУНКОВ 

Рисунок 1. Нормативные потери теплоносителя в тепловых сетях ООО «Энергетик»

 Ошибка! Закладка не определена. 

Рисунок 2. Нормативные потери теплоносителя в тепловых сетяхОшибка! Закладка не 

определена. 
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ГЛАВА 6. СУЩЕСТВУЮЩИЕ И ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ 

ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ВОДОПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК И 

МАКСИМАЛЬНОГО ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ 

ТЕПЛОПОТРЕБЛЯЮЩИМИ УСТАНОВКАМИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ, В ТОМ 

ЧИСЛЕ В АВАРИЙНЫХ РЕЖИМАХ 

6.1. Расчетная величина нормативных потерь теплоносителя в тепловых сетях 

в зонах действия источников тепловой энергии 

Расчет нормативных потерь теплоносителя в тепловых сетях выполнен в соответствии с 

«Методическими указаниями по составлению энергетической характеристики для систем 

транспорта тепловой энергии по показателю «потери сетевой воды», утвержденными приказом 

Минэнерго России от 30.06.2003 г. № 278 и «Инструкцией по организации в Минэнерго России 

работы по расчету и обоснованию нормативов технологических потерь при передаче тепловой 

энергии», утвержденной приказом Минэнерго России от 30.12.2008 г. № 325. 

Нормативная среднегодовая утечка сетевой воды (м3/(ч·м3)) не должна превышать 0,25% 

в час от среднегодового объема сетевой воды в тепловой сети и присоединенных к ней системах 

теплопотребления. 

Расчетная величина нормативных потерь теплоносителя в тепловых сетях в зоне действия 

Смоленской АЭС приведена в таблице 1. 

Таблица 1.  Нормативы технологических потерь при передаче тепловой энергии (мощности) и 

теплоносителя, включаемых в расчет отпущенных тепловой энергии (мощности) и теплоносителя, 

действующие в 2018-2025 гг. 

№ 

п/п 

Год действия нормативов 

технологических потерь при 

передаче тепловой энергии 

(мощности) 

Нормативы технологических потерь при 

передаче тепловой энергии (мощности) Номер приказа об утверждении 

нормативов 
Теплоносителя, м3 

Тепловая энергия, 

Гкал 

1 2020 г. 225998 42180 Приказ № 113 от 06.11.2019 

2 2021 г. 256921 65660 Приказ № 73 от 30.10.2020 

3 2022 г. 256921 65660 Приказ № 87 от 06.10.2021  

4 2023 г. 256921 65660 Приказ № 66 от 20.11.2022 

5 2024 г. 256921 65660 Приказ № 66 от 20.11.2022 
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6.2. Максимальный и среднечасовой расход теплоносителя (расход сетевой 

воды) на горячее водоснабжение потребителей с использованием открытой 

системы теплоснабжения в зоне действия каждого источника тепловой 

энергии, рассчитываемый с учетом прогнозных сроков перевода 

потребителей, подключенных к открытой системе теплоснабжения 

(горячего водоснабжения), на закрытую систему горячего водоснабжения 

 

Максимальный расход теплоносителя (расход сетевой воды) на горячее водоснабжение 

потребителей с использованием открытой системы теплоснабжения составляет порядка 159 м3/ч 

 

6.3. Сведения о наличии баков-аккумуляторов 

На Смоленской АЭС по состоянию на 01.01.2025 установлен 1 бак аккамулятор емкостью 

2000 м3.  Ретроспективные данные по установленным бакам аккумуляторам представлены в 

таблице ниже. 

Таблица 1. Ретроспективные данные по установленным бакам аккумуляторам 

Показатель Ед. изм. 2020 2021 2022 2023 2024 

Количество баков-аккумуляторов 

теплоносителя 
ед. 

3 3 3 2 1 

Ёмкость баков-аккумуляторов тыс. м3 

АБ-2-

1000, 

АБ-4,5-

2000 

АБ-2-

1000, 

АБ-4,5-

2000 

АБ-2-

1000, 

АБ-4,5-

2000 

АБ-2-

1000, 

АБ-5 -

2000 

 АБ-5-

2000 
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 6.4. Нормативный и фактический (для эксплуатационного и аварийного 

режимов) часовой расход подпиточной воды в зоне действия источников 

тепловой энергии 

Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных производственных 

объектов» от 21.07.1997 г. № 116-Ф3 в качестве аварии тепловой сети рассматривают лишь 

повреждение магистрального трубопровода, которое приводит к перерыву теплоснабжения на 

срок не менее 36 ч. Таким образом, к аварии приводит существенное повреждение 

магистрального трубопровода, при котором утечка теплоносителя является фактически не 

компенсируемой. При такой аварийной утечке требуется неотложное отключение 

поврежденного участка. 

Нормируя аварийную подпитку, составители СП имели в виду инцидентную подпитку (в 

терминологии названных выше документов), которая полностью или в значительной степени 

компенсирует инцидентную утечку воды при повреждении элементов тепловой сети. 

Согласно требованию СП 124.13330.2012 «Тепловые сети. Актуализированная редакция 

СНиП 41-02-2003», для открытых и закрытых систем теплоснабжения должна 

предусматриваться дополнительно аварийная подпитка химически не обработанной и не 

деаэрированной водой, расход которой принимается в количестве 2% среднегодового объема 

воды в тепловой сети и присоединенных системах теплоснабжения независимо от схемы 

присоединения (за исключением систем горячего водоснабжения, присоединенных через 

водоподогреватели), если другое не предусмотрено проектными (эксплуатационными) 

решениями. При наличии нескольких отдельных тепловых сетей, отходящих от коллектора 

источника тепла, аварийную подпитку допускается определять только для одной наибольшей по 

объему тепловой сети. Для открытых систем теплоснабжения аварийная подпитка должна 

обеспечиваться только из систем хозяйственно-питьевого водоснабжения. 

Удельная емкость систем теплопотребления определена по МДК 4-05.2004 «Методика 

определения потребности в топливе, электрической энергии и воде при производстве и передаче 

тепловой энергии и теплоносителей в системах коммунального теплоснабжения», и МДС 41-

4.2000 «Методика определения количеств тепловой энергии и теплоносителя в водяных системах 

коммунального теплоснабжения». 

Фактическое значение утечек в тепловых сетях от Смоленской АЭС превышает 

среднегодовые нормативные значения в отопительный период. 

Нормативный и фактический (для эксплуатационного и аварийного режимов) часовой 

расход подпиточной воды в зоне действия источников тепловой энергии представлены в 

таблицах раздела 6.5. 
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 6.5. Существующий и перспективный баланс производительности 

водоподготовительных установок и потерь теплоносителя с учетом 

развития системы теплоснабжения 

 

Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок (ВПУ) и 

потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей содержат 

обоснование балансов производительности ВПУ в целях подготовки теплоносителя для 

подпитки тепловых сетей и перспективного потребления теплоносителя теплопотребляющими 

установками потребителей, а также обоснование перспективных потерь теплоносителя при его 

передаче по тепловым сетям. 

Перспективные балансы производительности ВПУ и максимального потребления 

теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных 

режимах, были разработаны по следующему алгоритму: 

- выполняется расчет технически обоснованных нормативных потерь теплоносителя в 

тепловых сетях всех зон действия источников тепловой энергии. Расчет выполнялся согласно 

«Методическим указаниям по составлению энергетической характеристики для систем 

транспорта тепловой энергии по показателю «потери сетевой воды», утвержденным приказом 

Минэнерго России от 30.06.2003 г. № 278, а также согласно «Инструкции по организации в 

Минэнерго России работы по расчету и обоснованию нормативов технологических потерь при 

передаче тепловой энергии», утвержденной приказом Минэнерго России от 30.12.2008 г. № 325; 

- расчет выполнен с разбивкой по годам, начиная с базового 2024 г. на период 

планирования 2025-2030 гг., с учетом перспективных тепловых нагрузок и строительства 

(реконструкции) тепловых сетей для планируемого присоединения к ним систем теплоснабжения 

новых потребителей; 

- выполнен сравнительный анализ нормативных и фактических потерь теплоносителя за 

последний отчетный период всех зон действия источников тепловой энергии. По выявленным 

сверхнормативным затратам сетевой воды разработаны мероприятия по снижению потерь 

теплоносителя до нормированных показателей; 

- выполнены требования действующего Федерального законодательства, а именно 

требованиям ст. 29 (п. 8 и п. 9) Федерального закона № 190 «О теплоснабжении». Проведены 

расчеты расходов теплоносителя для организации теплоснабжения с 01.01.2022 г. по закрытой 

схеме теплоснабжения (горячего водоснабжения) для потребителей, имеющих открытую схему 

теплоснабжения. 

Перспективные объемы теплоносителя, которые необходимы для передачи теплоносителя 

от источника тепловой энергии до потребителя, прогнозировались в каждой зоне действия 

источников тепловой энергии, исходя из следующих условий: 

- регулирование отпуска тепловой энергии в тепловые сети в зависимости от температуры 
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наружного воздуха принято качественным методом регулирования и с расчетными параметрами 

теплоносителя; 

- расчетный расход теплоносителя в тепловых сетях изменяется в соответствии с темпом 

присоединения перспективной тепловой нагрузки и с учетом реализации мероприятий по 

переводу на закрытую схему потребителей тепловой энергии, имеющих открытую схему 

теплоснабжения. 

Сверхнормативный расход теплоносителя для компенсации потерь теплоносителя при 

передаче тепловой энергии по тепловым сетям также будет сокращаться по мере замены сетей, 

отработавших эксплуатационный ресурс и не прошедших техническое освидетельствование. 

Темп сокращения будет зависеть от темпа работ по реконструкции тепловых сетей. 

Присоединение всех потребителей во вновь создаваемых перспективных зонах 

теплоснабжения будет осуществляться по независимой схеме присоединения систем отопления 

потребителей и по закрытой схеме присоединения систем горячего водоснабжения через 

теплообменники индивидуальных тепловых пунктов (ИТП) зданий или центральных тепловых 

пунктов (ЦТП). 

Расчетный часовой расход воды для определения производительности водоподготовки и 

соответствующего оборудования для подпитки системы теплоснабжения принимался в 

соответствии с СП 124.13330.2012 «Тепловые сети». 

Для компенсации этих расчетных технологических потерь (затрат) сетевой воды 

необходима дополнительная производительность ВПУ и соответствующего оборудования 

(свыше 0,25% объема теплосети), которая зависит от интенсивности заполнения трубопроводов. 

Во избежание гидравлических ударов и лучшего удаления воздуха из трубопроводов 

максимальный часовой расход воды при заполнении трубопроводов тепловой сети не должен 

превышать значений, приведенных в табл. 2. При этом скорость заполнения тепловой сети 

должна быть увязана с производительностью источника подпитки и может быть ниже указанных 

расходов. 

Таблица 2. максимальный часовой расход воды при заполнении трубопроводов тепловой сети 

Условный диаметр, мм 
Максимальный часовой расход воды на заполнение, м3/ч 

100 10 

150 15 

250 25 

300 35 

350 50 

400 65 

500 85 

550 100 

600 150 

700 200 

800 250 

900 300 



 

11  

Условный диаметр, мм 
Максимальный часовой расход воды на заполнение, м3/ч 

1000 350 

1100 400 

1200 500 

1400 665 
 

Для закрытых систем теплоснабжения максимальный часовой расход подпиточной воды 

составляет: 

G3 = 0,0025 Vтc + GM, 

где GM – расход воды на заполнение наибольшего по диаметру секционированного 

участка тепловой сети, принимаемый по табл. 2, либо ниже при условии такого согласования; 

Vтc – объем воды в тепловых сетях и системах теплопотребления, м3. 

В закрытых системах теплоснабжения на источниках теплоты мощностью 100 МВт и 

более следует предусматривать установку баков запаса химически обработанной и 

деаэрированной подпиточной воды вместимостью 3% объема воды в системе теплоснабжения. 

Для открытых и закрытых систем теплоснабжения должна предусматриваться 

дополнительно аварийная подпитка химически не обработанной и не деаэрированной водой, 

расход которой принимается в количестве 2% среднегодового объема воды в тепловой сети и 

соединенных системах теплоснабжения независимо от схемы присоединения (за исключением 

систем горячего водоснабжения, присоединенных через водоподогреватели), если другое не 

предусмотрено проектными (эксплуатационными) решениями. При наличии нескольких 

отдельных тепловых сетей, отходящих от коллектора источника тепла, аварийную подпитку 

допускается определять только для одной наибольшей по объему тепловой сети. Для открытых 

систем теплоснабжения аварийная подпитка должна обеспечиваться только из систем 

хозяйственно-питьевого водоснабжения. 

Внутренние объемы системы теплоснабжения потребителей определены расчетным 

путем по удельному объему воды в радиаторах чугунных высотой 500 мм при температурном 

графике отопления 95/70 0C, который равен 19,5 м3*ч/Гкал, по присоединенной расчетной 

отопительно-вентиляционной нагрузке по «Методическим указаниям по составлению 

энергетической характеристики для систем транспорта тепловой энергии» по показателю 

«потери сетевой воды» (ПСВ) (СО 153-34.20.523(4)-2003, Москва, 2003 г.). Расчетная нагрузка 

систем отопления принимается равной фактической тепловой нагрузке потребителей или 

договорной тепловой нагрузке в случае, если установить фактическую нагрузку не удалось. 

Согласно приказу Минэнерго России от 30.12.2008 г. № 325 «Об организации в 

Министерстве энергетики Российской Федерации работы по утверждению нормативов 

технологических потерь при передаче тепловой энергии», к нормируемым технологическим 

затратам теплоносителя относятся: 

- затраты теплоносителя на заполнение трубопроводов тепловых сетей перед пуском 
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после плановых ремонтов и при подключении новых участков тепловых сетей; 

- технологические сливы теплоносителя средствами автоматического регулирования 

теплового и гидравлического режима, а также защиты оборудования; 

- технически обоснованные затраты теплоносителя на плановые эксплуатационные 

испытания тепловых сетей и другие регламентные работы. 

Расчётные годовые ПСВ с утечкой определяются по формуле: 

Gyт = a Vcp.г.nгод / 100, 

где а – расчётное удельное значение ПСВ с утечкой из тепловой сети и систем теплопотребления, 

м3/ч, принимается в размере 0,25% среднегодового объема воды в тепловой сети и 

присоединенных системах теплоснабжения; 

Vcp.г. – среднегодовой объем сетевой воды в ТС, м3; 

nгод – число часов работы системы теплоснабжения в течение года, ч. 

Расчетные годовые ПСВ на пусковое заполнение тепловых сетей в эксплуатацию после 

планового ремонта и с подключением новых сетей и систем теплопотребления после монтажа 

принимаются равными 1,5-кратному объему тепловых сетей и систем теплопотребления по 

формуле: 

Gп.п = 1,5 VTC, 

где VTC – объем трубопроводов тепловой сети и систем теплопотребления, м3. 

Суммарные расчётные годовые ПСВ для системы теплоснабжения в целом Gпсв (м3/год) 

определяются по формуле: 

Gпсв = Gп.п + Gп.а + Gп.и + Gут, 

где Gп.п – расчетные годовые ПСВ на пусковое заполнение тепловых сетей в 

эксплуатацию после планового ремонта и с подключением новых сетей и систем после монтажа, 

м3; 

Gп.и – расчетные годовые ПСВ при проведении плановых эксплуатационных испытаний 

и других регламентных работ на тепловых сетях, м3; 

Gп.а – расчетные годовые ПСВ со сливами из средств автоматического регулирования и 

защиты, установленных на тепловых сетях, м3; 

Gут – расчетные годовые ПСВ с утечкой из тепловой сети, м3. 

Таким образом, потери сетевой воды прогнозировались на основе данных по 

существующему и перспективному объему сетевой воды в тепловых сетях (ёмкостям тепловых 

сетей) в системах теплоснабжения г. Десногорска. 
 

В период с 2025 по 2030 гг. к существующим источникам централизованного 

теплоснабжения запланировано подключение новых потребителей, что потребует строительства 

новых тепловых сетей. 
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В соответствии с перспективным объёмом строительства новых сетей произведен расчет 

перспективных потерь теплоносителя для существующих источников централизованного 

теплоснабжения. 

Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок подпитки 

тепловых сетей в зоне действия Смоленской АЭС приведены в таблице 3.
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Таблица 3. Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок подпитки тепловых сетей в зоне действия Смоленской АЭС  

№ п/п Наименование показателя 
Ед. 

изм. 
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 

  Смоленская АЭС                       
1 Производительность ВПУ м3/ч 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 

2 Средневзвешенные срок службы лет - - - - - - - - - - 

3 Располагаемая производительность ВПУ т/ч 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 

4 Потери располагаемой производительности % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 Собственные нужды м3/ч - - - - - - - - - - 

6 Количество баков аккумуляторов ед. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

7 Емкость баков аккумуляторов м³ 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 

8 Подпитка тепловой сети, в т.ч. м3/ч 418,6 418,6 418,6 208,0 208,0 208,0 208,0 208,0 208,0 208,0 

8.1. 
нормативные утечки теплоносителя 

трубопроводами ТС 
м3/ч - - - - - - - - - - 

8.2. 
сверхнормативные потери теплоносителя с 

утечкой 
м3/ч                     

8.3. 
нормативные утечки в системах 

теплопотребления 
м3/ч                     

8.4. расход теплоносителя на открытые ГВС м3/ч 158,71 158,71 158,72 158,72 158,72 158,72 158,72 158,72 158,72 158,72 

9 
Максимум подпитки тепловой сети в 

эксплуатационном режиме 
м3/ч 49,1 49,1 49,3 49,3 49,3 49,3 49,3 49,3 49,3 49,3 

10 

Максимальная подпитка тепловой сети на 

компенсацию потерь теплоносителя в 

аварийном режиме (в период повреждения 

участков) 

м3/ч 393,12 393,12 393,12 393,12 393,12 393,12 393,12 393,12 393,12 393,12 

11 Резерв (+) /дефицит (-) т / ч 431,4 431,4 431,4 642,0 642,0 642,0 642,0 642,0 642,0 642,0 

12 Доля резерва % 50,757 50,757 50,757 75,527 75,527 75,527 75,527 75,527 75,527 75,527 
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6.6. Описание изменений в существующих и перспективных балансах 

производительности водоподготовительных установок и максимального 

потребления теплоносителя теплопотребляющими установками 

потребителей, в том числе в аварийных режимах 

Изменения в существующих и перспективных балансах производительности 

водоподготовительных практически отсутствуют из-за незначительной величины прироста 

тепловой нагрузки 

Располагаемой производительности водоподготовительных установок существующих и 

перспективных источников, согласно балансам, представленным в таблице, будет достаточно для 

обеспечения всех перспективных потребителей. 
 
 

6.7. Сравнительный анализ расчетных и фактических потерь теплоносителя 

для всех зон действия источников тепловой энергии 

Анализ расчетных и фактических потерь теплоносителя для всех зон действия 

источников тепловой энергии за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, 

представлен в таблице 3 раздела 6.5. 

 


